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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
PRODUCTIQUE BOIS

MATHEMATIQUES ET SCIENCES PHYSIQUES

Coefficient : 2 Durée : 2 heures

L'usage des calculatrices est autorisé dans lesditians prévues par la circulaire 99-186 du 16/19/9

MATHEMATIQUES (15 points)

Un artisan souhaite étudier le tracé d’un pied d'table basse de salon.

Pied de la table

a Décoration 1

Décoration 2

Exercice 1 : Etude du contour et des motifs de déion (10 points)

| - Tracé du contour du pied de la table

L'objet de cette étude est de tracer une partieatitiour du pied.
On se place dans le repére orthonormal de I'annexe.

1- Soient A le point de coordonnées (0 ; 2) et Balerdonnées (3 ; 12,5). Placer ces deux points.
2- Soit f la fonction définie dans l'intervalle [0 ; 3] par
f(X)=x2+ 0,5+ 2
a- Soitf " la fonction dérivée dé Calculerf '(x).
b- Résoudre I'inéquatioin(x) > 0 sur l'intervalle [0 ; 3].
c- Compléter le tableau de variationfdm annexe.

d- Compléter le tableau de valeursf@e) en annexe.
e- Tracer la courbe ({I; représentative de la fonctifdans le repére de I'annexe.
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3- Soit la fonctiorg définie sur I'intervalle [0 ; 3].
La représentation graphique glest la courbe (§ passant par les points C(9 ; 12,5)et D(6 ; 2) .
La courbe (@) est tracée dans le repére de I'annexe.

L'équation de cette courbe est de la foyne ax’ + bx + 35.
A partir des coordonnées des points C et D, détenmna et b.

4- Tracer le segment [AD] et le segment [BC].

Il - Tracé des motifs de décoration du pied de laable.
1- Soit le point E (0,5 ; 2,5) dans le repere darexe. Montrer que E est sur la courbg.(C

2- L’équation de la tangente (T) au point de coardes X, ; f (Xo)) a la courbe ( €) est de la forme :
y=fx) =f" (X)) (X —Xo).

a- Sachant qué’(0,5) = 1,5 , déterminer I'’équation de la tange(f) a la courbe (f au
point E.

b- Soit le point F (7 ; 12,25). Montrer que ce pa@ippartient a la tangente (T).
3- Tracer le segment [EF] qui constitue le motiflaldécoration 1.

4- Soit le point G (7 ; 5), Tracer le segment [E@] constitue le motif de la décoration 2.

Exercice 2: Etude de la décoration du pied de lable ( 5 points)

Dans le repere orthonormé de I'annexe, soientdegpE(0,5 ; 2,5) et G(7 ; 5).
1- Calculer les coordonnées des vectels et E—G .
2- Calculer le produit scalaiieF . EG.

3- Calculer les normes des vecteued- etEGen donnant les valeurs exactes puis les valeurs
approchées a 0,1 prés.

4- Déterminer, arrondie au degré, une mesude I'angle (ﬁ ,E—G).
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SCIENCES PHYSIQUES ( 5 points )

Les caractéristiques techniques d’une scie cinmif@ioposée par un fabricant sont données par :

Caractéristiques :

Diametre maximum de la lame: 300 mm
Diametre minimum de la lame : 200 mm
Hauteur de coupe maxi ( lame de 300 mm ) : 100 mm
Type de lame ( non fournie ) : Carbure (K)
Diametre de I'arbre de la scie : 30 mm
Inclinaison en degrés : 45
Vitesse de rotation de I'arbre de la scie : 4600s/min
Dimensions de la table de sciage : 1150x350 mm
Longueur standard du chariot : 1250 mm
Matériau constitutif de la table de sciage : éont
Puissance en triphasé : 3 kW
Puissance en monoph : 2,2 kW

1- Envous aidant des caractéristiques de la caleyler la vitesse angulaire de rotationde la

lame, en rad/s. Arrondir le résultat a I'unité prés

2- La lame de scie circulaire est assimilée a uhindre de massen = 2,6 kg et

de diametred = 300 mm.
Calculer le moment d’inerti@ de cette lame. Arrondir le résultat a*jfres.

3- On veut étudier le comportement de cette séte auune coupure de I'alimentation électrique.

A l'instantty, la lame tourne a la vitessg = 471 rad/s avec un moment d’inertie
J=0,029 kg.mz

Calculer son énergie cinétiqie; a I'instantt;. Arrondir au joule prés.
4- Lalame de scie s'immobilise a I'instapt

Calculer son énergie cinétigiee, a cet instant, .
5- Calculer la variation de I'énergie cinétiquelaiéame de scie entre les instantsttt,
6- La décélération de la lame est due a un coupfeotktements de momekt=0,02N.m.
Soit p le nombre de tours effectués par la lame de sitie s instanty ett, .
Calculerp en utilisant le théoreme de I'énergie cinétiquaoAdirp a I'unité pres.

Données
o = 2zN, N est la vitesse de rotation (en tours/s).
o est la vitesse angulaire de rotation (en rad/s).
Ec = EJCOZ' Ecest I'énergie cinétique (en joules)
J est le moment d'inertie (en kg.m?2)
o est la vitesse angulaire de rotation (en rad/s).
1 e .
J= 2 mRz2, J est le moment d'inertie du cylindre (en kg.mg?)

m est la masse (en kg)
R est le rayon (en metre).

Le travailW (en joules) du couple de frottemeMgen N.m) s’écrit :
W =M.2z.p. 3/5



ANNEXE
y (a rendre avec la copie)

14

13

12

11 {

10

Tableau de variations

X

Signe de
f'(x)

Variations
de
f

Tableau de valeurs

X 0 0,5 1 15 2 2,5 3

f (%)
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FORMULAIRE BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
Artisanat, Batiment, Maintenance - Productique

Fonction £ Dérivée £’
£ (x) ()
ax+ b a
X2 2x
X3 3X2
1 1
x x2
Ux) + UX) u'(x)+vix)
a u(x) aul(x)

Logarithme népérien : In

In(ab)=Ina+Inb In(@™=nlna

a
In(=)=Ina-Inb
n(b) na-In

Equation du second degré ax® + bx+ c=0

A =b? - 4ac
- Si A>0, deux soltions rédes

~b+/A _-b-Ja
— et Xg =———

X =
1 2 oa
- Si A =0, une solution réelle double :
b
X] = Xy = —5

- Si A< 0, aucune solution réelle
SiAn=0, ax® + bx+ c= d x= X)( * X)

Suites arithmétiques
Terme de rang 1: u1 et raison r

Terme derang n: up= 1 + (1)r
Somme des A premiers termes :
K(uy + )

+ + ..+ U=
u+w k 5

Suites géométriques
Terme de rang 1: u1 et raison ¢

Terme de rang 7:u, = u.¢"”

Somme des A premiers termes :
1-g*
1-q

U+ R+ .+ U= Uy

Trigonométrie
sin (a+b) = sina cosb +sinb cosa
cos (a+b) = cosa cosb - sina sinb
cos 2a = 2 cosla -1

=1-2sin2a
sin 2a = 2 sina cosa

Statistiques

p
Effectif total N = > n
i=1

P
Zni X
i=1

Moyenne X =
oy N
3 Q2 N2
Zni()ﬁ - X) Zni %
Variance V == == - X2

N N
Ecart type o = +/V

Relations métriques dans le triangle rectangle
A

AB?+ AC2 =BC2
B C

H
sinB=—;cosB=—;tanB =—
BC BC AB

Résolution de triangle

a_- bA =—C _=2R
sin A sinB sin C
R rayon du cercle circonscrit
@ =R+ 2 2bccos A

Aires dans le plan

Triangle : %bc
Trapéze : 1(B+b)h
Disque : TIRZ

Aires et volumes dans |'espace

Cylindre de révolution ou prisme droit d'aire
de base Bet de hauteur 4: Volume BA
Sphére de rayon R:
Volume :%n/?3
Aire : 4T1RZ
Cone de révolution ou pyramide de base 8 et
de hauteur A : Volume ‘é Bh

Calcul vectoriel dans le plan - dans |'espace

V= xt+yy V.V = xot+ yy+ 22

fl=éey =V ey+2
Si 6’:&5 et 8:&5 :
0.0 =019 cos® &)

Vv.V'=0 siet seulement sﬂ]e
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